Ziur Hydrologie.

1.

Chemische Untersuchung einiger Grubenwasser
aus dem Mannsfeldischen.
Vom
Berg-Probirer HEINE.

Vor einiger Zeit wurden in das Laboratorium zu Eisleben 4
Sorten Grubenwasser zur Untersuchung auf ihre Bestandtheile
abgegeben, und zwar:

I. zwei versiegelte Glasflaschen mit der Etikette: Salz~
wasser vom Heinilzstolin,

IL zwei dergleichen mii der Etiketie: Salzwasser vom
Nauendorfer Reviere, '

INI. zwei Steinflaschen mit: schwefelwwasserstoffhalligem
Grubemwasser aus dem Syldaer Versuchschachte und

IV. zwei Steinflaschen mit: salzigem Wasser vom Schaaf=
breiter Reviere, welches bei dem Aufschiessen des Vorgesime
pfes im Liegenden vor der vierten Gezeugstrecke erschroten
wurde.

Die Puncte, an welchen diese Wasser aufgefangen wur~
den, sollen am Schlusse dieses Aufsatzes, welcher iibrigens
nur deshalb bekannt gemacht wird, weil derselbe za Auf-
gchliissen iiber den Ursprung der kochsalzhaltigen Wasser durch
Minner, welche das Mannsfeldische Flotzgebirge und iiberbaupt
die anf Kuopferschiefer bebauten Reviere der Grafschaft speciell
kennen, fiihren kinnte, etwas niiher angegeben werden.

Eigenschaften der Grubenwasser.

No. I war beim Ausgiessen aus den Flaschen bis auf den
letzten Rest durchgiingig klar. Eine Gasansammiung machte
Journ. f. prakt. Chemie. X. 2. >
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sich weder beim Oeffnen der Flaschen durch Knallen, noch
beim Ausgiessen durch besonderes Perlen und Schiiumen, noch
durch Schiitteln in einem Glase bei aufgehaltenem Daumen be-
merklich. Geruch war nicht wahrzunehmen. Der Geschmack
war ziemlich salzig. Beim Abdampfen in sehr gelinder Wirme
triibte sich das Wasser erst ziemlich spit, nachdem etwa 7
desselben verdampft waren; beim Kochen erfolgte sehr hald
eine unbedecutende Triibung, Das ungekochte \Wasser reagirto
kaum merklich sauer, das gekochte war obhne Einwirkung auf
Pflanzenfarben.

No. IT fand sich ebenfalls klar uad ohue Bodensatz, ver-.
bielt sich iiberhaupt wie No, I, wur war der Geschmack viel
salziger. Die Triibung beim Kochen des Wassers war kaum
merklicher, auch erfolgte sie beinx fangsamen Verdampfen nicht
frither als bei No. I

No. III konnte bis auf 3/, des Inhalts der Flaschen beim
vorsichligen Ausgiessen klar erhalten werden, das letate 1/
war- trilbe durch im Wasser berumschwimmende grauliche, sehr
feine Flockchen. In der ersten Flasclie, welche nicht luftdicht
verschlossen gefunden wurde, war die Tribung bedeutend stir-
ker als in der zweiten. Der Geruch- aus der ersten -Flasche
war dumpfig, aus der zweiten deutlich nach Schwefelwassere
stoff, der Geschmack des Wassers aus' beiden Flaschen -fade und
widerlich. Wurden die im Wasser herumschiwimmenden Flock=
chen auf einem Filtrum gesammelt und verbrannt, so-entwik-
kelte sich ein Geruch von schwelfliger Siure, -chne dass ein
Riickstand geblieben wiire. Das Wasser der ersten Flasche
reagirte unmerklich, das der zweiten deutlich sauer; nach dem
Kochen verschwand jede Reaction auf Pfllanzenfarben, ohne
dass man deutlich eine Triibung bemerken kLonnte. Die im
Wasser herumschwimmenden Flickchen von Schwefel riilirten
offenbar von Zersetzung des darin enthaltenen Schwefelwasser~
stoffgases her.

No. IV verhielt sich in vieler Hinsicht ganz dhnlich wie
No. JJI. Ym Wasser fand sich ein eben solcher Bodensatz ven
ausgeschiedenem Schwefel neben deutlich wahrzunehmendem
Geruch nach Schwefelwasserstoffigas, Der Geschmack dieses
Wassers war indessen bedeutend salzig, fade und widerlich,
Auch hier reagirte das ungekochte Wasser sauer, das lingere
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Zeit gekochte zeigte sich neutral. Eine Tribung des Wassers
beim langsamen Abdampfen war hier frilher bemerklich als bef
No. II.
Die épecifischen Gewichte jener Grubenwasser fand bet
140 R. Temperstur:
No. L. No. IL -No. Ti1, No.1V.
1,0104.  1,0230. 1,0003. 1,0256.

Qualitative Untersuchung.

1. Siimmtliche 'Wasser blieben bei Zusatz von etwas Schwe~
felwasserstofammoniak klar, hielten also keine Metalloxyde.

2. Wurde ein Theil der Grubenwasser zur Trockune abge~
dampft, der Riickstand schwach gegh‘ﬁ:t, dann mit einigen
Tropfen Chlorwasserstoffsiure befeuchtet, so erfolgte ein Auf-
brausen von entweichender Kohlensiure. Liess man die Siure
einige Zeit mit dem Riickstande in Berihrung und setzte dann
destillirtes Wasser hinzu, so loste sich Alles bis auf einen
hichst geringen weissen Riickstand auf, der leicht als Kiesel-
siure zu erkennen war. Eine Briunung beim Glilhen des Riick-
standes wurde nicht bemerkt, was auf die Abwesenheit von
organischen Stoffen deutet.

3. Schwefelsiure bewirkte in den durch Abdampfen con-
centrirten und mit Chlorwasserstoffsiure angesiuerten Graoben-
wassern keine Triibung,

4. Zn den durch Abdampfen coneentrirten uad von dem
dabei ausgeschiedenen Niederschlage durch Filtration befreiten
Grubenwassern wurde etwas Ammoniak. gefiigt; -es entstand
bei No. IIL. eine kaum bemerkbare Triibung, bei den iibrigen
Wassern aber . ein weisser Niederschlag, der namentlich bei
No. IV ziemlich stark war. Loiste man denselben mit Chlor-
wasserstoffsiure in der Fliissigkeit wieder auf und fiigte von
Neuem Ammoniak binzu, so blieben die Wasser No. I and IX
vollkommen klar, wogegen No. III und IV nach lingerer Zeit
ein paar Flocken von Thonerde fallen liessen.

5. In den concentrirten und chlorwasserstofammoniakhal-
tigen Grubenwassern (nach §. 4) brachte Oxalsiure, besonders
wenn noch etwas freies Ammoniak zugefiigt wurde, starke
weisse Niederschlige hervor, nur bei No. IIX war der Nieder-
schlag kaum merklich.

XY
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6. Zu den nach §. 5 dargesteliten Solutionen, welche
freies Ammoniak hielten und von der oxalsauren Kalkerde durch
Filtration befreit worden waren, gab phosphorsaures Natron
eine nicht unbedeutende Fillung von phosphorsaurer Talkerde,
pur bei No. IIl war der Niederschlag dusserst gering und erst
nach lingerer Zeit bemerkbar.

7. Der grisste Theil der nach §. 5 dargestellten Sola~-
tionen, aus welchen die Kalkerde durch oxalsaures Ammoniak
abgeschieden worden war, wurde zur Trockne gebracht und
zur Verjagung der Ammoniaksalze gegliiht, der Riickstand mit
verdiinnter Schwefelsiiure behandelt und nach erfolgter Aufli-
sung zur Verjagung der freien Schwefelsiure und Darstellung
peutraler Salze heftig im Platintiegel gegliiht. Nach Wieder—
aoflosen der so erhaltenen schwefelsauren Salze im Wasser ge-
schah die Ausfillung der Schwefelsiure durch essigsauren Ba-
ryt. Nach erfolgter Filtration des schwefelsauren Baryts kamen
die so erhaltenen Fliissigkeiten von Neuem zum Abdampfen und
gelinden Gliihen, Bei Behandlung des nun Zuriickgebliebenen
mit Wasser blieben kohlensaure Baryterde und kohlensaure Talk-
erde ungelist und aufgelost fanden sich im Wasser wenigstens
bei den Grubenwassern No. I, II und IV bedeutende Quantiti-
ten Alkalien.

8, Die nach §. 7 dargestellten Auflisungen kohlensaurer
Alkalien in Wasser wurden in ziemlich concentrirtem Zustande
mit etwas Alkohol versetzt, dann etwas Platinchlorid zugefiigt
and lingere Zeit hingestellt; es zeigte sich jedoch nicht die
mindeste Ausfiillung von Kaliumplatinchlorid.

9. Stellte man sich etwas schwefelsaures Alkali dadurch
dar, dass man etwas von den nach §. 7 érhaltenen Solutionen,
denen Schwefelsiure zugefiigt worden war, zur Trockne ab-
dampfte und stark gliihte, pulverte man alsdaon das schwefel-
saure Salz, iibergoss es mit Alkohol, filtrirte nach einiger Zeit
und verdunstete hierauf den Alkohol, so fand sich, dass kein
Riickstand blieb, also kein Lithion anwesend war.

10. Ein Theil der verschiedenen Grubenwasser wurde
dorch Abdampfen concentrirt, mit kohlensanrem Kali versetzt
und einer Destillation unterworfen. Die in die mit etwas Chlor-
wasserstofisiure versehene Vorlage tbergegangene Fliissigkeit
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verdampfte bei sehr gelinder Wirme ohne einen Riickstand zu
hinterlassen.

11. Zu einem Theile der verschiedenen Grubenwasser
wuarde nach vorheriger Ansiiuerung mit Chlerwasserstoffsiure,
Chlorbaryum gesetzt, worauf augenblicklich ein Niederschlag
von schwefelsaurem Baryt erfolgte.

12. Zu einem andern Theile, welcher mit Salpetersiure
angesiiuert wurde, fiigte ich salpetersaures Silberoxyd, worauf
bei den Wassern No. I und II starke weisse Kkisige Nieder-
schlige entstanden, die sich am Lichte schwirzten, Bei Nv. III
war der Niederschlag nicht bedeutend aber cchwarz; bei No.
1V sehr bedeutend und ebenfalls schwarz.

13. Da sich bei den Wassern No. IIl und IV schon durch
den Geruch Schwefelwasserstoffgas erkennen liess, so wurde
zunichst darch eine Aufldsung von schwefelsaurem Kupferoxyd
dasselbe als Schwefelkupfer ausgefillt und durch Filiration ent-
fernt. Alsdann entstand in.dem Wasser No. IV, wenn man es
mit Salpetersiure ansiuerte und salpetersaures Silheroxyd zu-
fiigte, ein starker weisser Niederschlag von Chlorsilber; in dem
Wasser No. HI blieb es bei einer unbedeutenden weissen Trii-
bung, die am Lichte einen violetten Schein annahm; erst nach
langer Zeit hatte sich etwas Chlorsilber abgesetat.

14. Kalkwasser bewirkie in den 4 verschiedenen Gruben-
wassern stets nur eine so geringe Triibung, dass der freie
Kohlensiuregehalt ganz vernachlissigt werden konnte.

15. Durch Abdampfen eines Theils der Grubenwasser zur
Trockne und gelindes Erhfizen, Behandeln der Riickstinde mit
Wasser und Filtration, blieben auf den Filtern in Wasser un-
loslich gewordene Riickstinde, die ich mit @ bezeichnen will,
und Flissigkeiten zuriick, welche die in Wasser aufloslichen
Salze enthiciten. Sie kamen ebenfalls zum Abdampfen bis zur
Trockne und lieferten die Salzmassen, welche ich mit & be-
zeichnen werde.

16. Ein Theil von den Salzmassen b wurde mit etwas
Kohlenpulver gemengt und bis zum Glihen erhitzt, obne dass
eine Verpuffung erfolgte.

17. Ein anderer Theil derselben Salzmassen wurde mit
einigen Tropfen Schwefelsiure befeuchtet und in einem Por-
cellantiegel mit Alkohol iibergossen. Derselbe brannte ange—
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ziindet, obne die charakteristische grine Flamme der Bor-
siure ab.

«18; Die Rilckstinde @ wurden in Chlorwasserstoffsiure
gelost, wobel viel Koblensiure brausend entwich. Die Li-
sungen blieben einige Tage im missig erwiirmten Sandbade ste-
hen, kamen dann in Flaschen, welche verkorkt werden konn-
ten, und wurden hierauf, mit Ammoniak versetzt, einige Zeit
anter Ausschluss der Luft stehen gelassen. Es erfolgten in-
dessen keine Niederschlige, was auf Abwesenheit von Phos~
phorsiiure und Fluor hindeutet.

19. Ein Theil derjenigen trocknen Massen, welche durch
Abdampfen der verschiedenen Sorten Grubenwasser zur Trockne
erbalten waren, wurde auf Jodgehalt untersucht. In einem ge-
riumigen Pulverglas wurde etwas der trocknen Masse mit
Schwefelsiure ibergossen, die mit etwas Wasser verdiinnt wor~
den war, obne den Hals des Glases nass zu machen. Hierauf
wurde ein feuchter mit Stirkemehl bestreuter Papierstreifen
durch den Glasstipsel in den Hals der Flasche festgeklemmt,
man konnte aber keine Iirbung des Stirkemehls wahrnehmeuo.

20. Eben so wenig Lonnte ich in irgend einem der 4 Gru-
benwasser nach der von Balard angegebenen Methode nur
eine Spur Brom auffinden.

Aus diesen Versuchen ergab sich die Gegenwart von Kie-
selsiiure, Thonerde, Kalkerde, Talkerde (letztere beide zum
Theil als doppelt kohlensaure Salze), Natron, Schwefelsiure
und Chlor.

»
Quantitalive Untersuchung.

21. Um zunichst das Sehwefelwasserstoffigas der Gruben-
wasser No, II und IV zu entfernen, welches darum nicht be~
stimmt wurde, weil, wie es der ausgeschiedecne Schwefcl be~
wies, ein grosser Theil sich zersetzt hatte und daher die ganze
Menge nicht ermittelt werden konnte, liess man eine Quantitit
dieser Wasser so lange in einem Glase mit engem Halse an
der Luft stehen, bis kein Geruch nach Schwefelwasserstolf und
keine Reaction darauf mebr bemerklich war.

22. Eine gewogene Menge von jedem Grubenwasser wurde
hierauf mit Chlorwasserstoffsiure sauer gemacht und mit Chloc-
baryum versetzt, Nachdem die Fliissigkeiten bis nahe zum
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Sieden erhitzt worden waren und der schwefelsaure Baryt sich
zu Boden gesetzt hatte, wurde er abfiltrirt, gegliiht, gewogen
und aus dem Gewichte die Menge der Schwefelsiure berechaet.

23. Eine andere abgewogene Menge der Grubenwasser
versetzte ich mit Salpetersiure, fiigte salpetersaures Silberoxyd
hinzu und liess die Niederschlige in missiger Sandbadwirme sich
absetzen. Das abfiltricte Chlorsilber. wurde naeh vollstindiger
Troeknung in einen tarirten Porcellantiegel gethan und bei nicht
zu starker Hitze und aufgelegtem Deckel geschmolzen; das Fil-
trum mit dem wenigen daran hiingen gebliebenen Chlorsilber
verhrannte ich aul einem Platintiegeldeckel, worauf das Wiegen
und die Berechnung der Chlormengen erfolgte.

24. Eine neue, ziemlich bedeutende Quantitit der Gruben-
wasser wurde abgewogen und in einem Platinkessel im Was—
serbade zur Trockne abgedampft. Die riickstindigen Salzmas-
gen gliihte ich ganz schwach und hehandelte sie nach vorhe-
rigem Wiegen mit destillirtem Wasser. Nach Verlauf von 24
Stunden wurde auf gewogenen Filtern filtrirt und nach erfolg-
ter Trocknung gewogen. - Das Gewicht der Rickstinde blieh
bis auf ganz unbedentende Differenzen demjenigen gleich, wel-
ches durch vorsichtiges KEindischern der Filter erhalten wurde.
Durch Abzug des in Wasser unloslich gewordenen von dem
oben gefundenen ganzen Gewichte ergaben sich die Mengen der
in Wasser loslicken Salze,

25. Die nach §. 24 erhalitenen Riickstinde liste ich in
Salpetersiure und trennie dann die Solutionen von der zuriick-
gebliebenen Kieselsiure durch Filtriren, welche letztere gegliiht
und gewogen wurde.

26. Von den nach §.23 entstandenen von der Kieselsiure
abfiltrirten Solutionen wurden diejenigen, welche bei der qua-
litativen Analyse einen Thonerdegehalt zeigten, mit Ammoniak
Ubersiitigt, die sehr unbedeutenden Niederschlige abAltrirt, ge-
gliiht uad gewogen.

27. Die nach dieser Behandlung noch kalkerde- und talk—
erdehaltigen Fliissigkeiten versetzte ich mit Oxalsiure, liess
sie hierauf einige Tage in missiger Wirme stechen und die
oxalsaure Kalkerde absetzen, worauf die Filtration und Um-
wandlung derselben in Lohlcosaure Kalkerde durch Gliihen er-
folgte.
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28. In den nun erhaltenen Fliissigkeiten war noch Talk-
erde enthalten. Sie wurde bestimmt, indem man die Fliissigkeiten
zur Trockne brachte, den Riickstand stark gliihte und sein Ge-
wicht bestimmte. Zur Controlle wurde derselbe zuerst mit Was—
ser behandelt, um zu sehen, ob dieses etwas aufpabm, dann
in Schwefelsiure gelost und zur Verjagung der iberschiissig
angewendeten Schwefelsiure wieder gegliht. Aus dem Ge-
wichte der so erhaltenen sohwefelsauren Talkerde berechnete
sich leicht der Gehalt an kohlensaurer Talkerde.

29. Die beim Bebandeln der schwach gegliihten Riick-
stiinde mit destillirtem Wasser von den kohlensaoren Erden ge~
trennten und nun in Wasser gelosten Salze (nach §. 24) wur-
den mit etwas Chlorwasserstoffsiure versetzt, die Kalkerde da-
durch ausgeschieden, dass Ammoniak im Ueberschuss und Oxal-
siiure zugefigt, die oxalsaure Kalkerde nach ruhigem Absez-
#zen in missiger Wirme filtrirt, durch Glihen in kohlensaure
Kalkerde verwandelt und aus ihrem Gewichte der Kalkerde-
gehalt berechnet wurde.,

30. Die Fliissigkeit, aus welcher noch Talkerde und Na-
tron bestimmt werden musste, wurde zur Trockne abgedampft,
mit Schwefelsiure versetzt , und die trockne Masse so lange
erhitzt, his alle freie Sdure verjagt war. Nach etwas starkem
Gliihen bestimmte man das Gewicht der schwefelsauren Salze.

31. Aus der Lisung der letzteren in Wasser fillte nach
vorheriger Ansiiverung mit Essigsiure eine Aufidsung von es-
sigsaurem Baryt die Schwefelsiure. Der schwefelsaure Baryt
wurde zur Controlle gegliiht, gewogen und der Gehalt an
Schwefelsiure durch Rechnung ermittelt.

82. Die in der Lisung enthaltenen essigsauren Salze wur-
den zur Trockne gebracht und durch starkes Gliilhen zersetzt.
Die Talkerde und mit ihr die kohlensaure Baryterde blicben
bei Bebandlung mit Wasser zuritok und in der Auflssung fand
sich das koblensaure Natron, welches durch Abdampfung, Glii-
hung und Wiegung seiner Menge nach leicht zu bestimmen
war,

33. Die durch Filtriren gesammelten Riickstinde ven Talk-
erde und kohlensaurem Baryt #ischerte ich ein uand behandelte
sie mit verdiinnter Schwefelsiure. Der unloslich am Boden
des Glases gefundene schwefelsaure Baryt wurde durch Fil=
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tration beseitigt, die durchgelaufene Fliissigkeit aber abgedampft,
die zuriickgebliebene schwefelsaure Talkerde gegliiht, gewo-
gen und aus jhrem Gewichte der Gehalt an Talkerde be-
rechnet.

Auf diese Weise wurden in 400 Thellen des Wassers
No. I gefunden:

0,0540 in Wasser unldsliche Stoffe, bestehend aus:

0,0040 Kieselsiiure
0,0310 kohlensaurer Kalkerde
0,0190 kohlensaurer Talkerde
1,4931 in Wasser losliche Stoffe, welche bestanden aus:
0,0890 Schwefelsiiure
0,7170 Chlor
0,0875 Kalkerde
0,0136 Talkerde
0,5860 Natron.

Diess giebt, angenommen dass sich die stirksten Siuren
mit den stirksten Basen verbinden, folgende Zusammensetzung
in 100 Theilen des Wassers No. I:

0,0040 Kieselsiiure
0,0446 doppelt kohlensaure Kalkerde
0,0289 doppelt kohlensaure Talkerde
0,1590 schwefelsaures Natron
0,1695 Chlorcalcium
0,0300 Chlormagnesium
0,9720 Chlornatrium
1,4080.
In 100 Theilen des Wassers No, II waren enthalten:
0,0705 in Wasser unlisliche Stoffe, nimlich:
0,0020 Kieselsiiure
0,0473 kollensaure Kalkerde
0,0212 kohlensaure Talkerde
83,4036 in Wasser losliche Stoffe, und zwar:
0,1310 Schwefelsiiure
1,6910 Chlor
0,03846 Kalkerde
0,0110 Talkerde
1,4860 Natron,

Darpach hestinde das Wasser No. II in 100 Theilen

aus:
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0,0020 Kieselsiiure
0,0680 doppelt kohlensaurer Kalkerde
0,0320 doppelt kohlensaurer Talkerde
0,2330 schwefelsaurem Natron
0,1660 Chlorcalcium
0,0260 Chlormagnesium
2,5970 Chlornatrium
3,1240.
Von dem Wasser No. III hieltecn 100 Theile:

0,0180 in Wasser unljsliche Stoffe, bestehend aus:
0,0016 Kieselsiiure
0,0003 Thonerde
0,009 kohlensanrer Kalkerde
0,0067 kohlensaurer Talkerde
0,0062 in Wasser lisliche Stoffe- itmd namentiich:
0,0027 Schywefelsiiure
0,0010 Chlor
0,0004 Kalkerde
0,0009 Talkerde
0,0012 Natron.
Diesemnach wiirde das Wasser No. III obiger Annahme
gemiiss in 100 Theilen bestehen aus:
0,0016 Kieselsiiure
0,0135 doppelt kohlensaurer Kalkerde
0,0102 doppelt kohlensaurer Talkerde
0,0005 schwefelsaurer Theunerde
0,0010 schwefelsaurer Kalkerde
0,0008 schwefelsaurer Talkerde
0,0027 schwefelsaurem Natron
0,0014 Chlormagnesium
0,0317.
Ausserdem war, wie schon friiher erwihnt, Schwefelwas-
serstoff in diesem Wasser enthalten.
Endlich fanden sich in 100 Theilen des Grubenwassers
No. IV:
0,2060 in Wasser unlisliche Stoffe und namentlich :
0,002 Kieselsiiure
0,001 Thonerde
0,108 kohlepsaure Kalkerde
0,095 koblepsaure Talkerde
3,8360 in Wasser lisliche Stoffe, bestehend aus:



Heine, ehem. Untersuchung einiger Grubenwasser. 73

0,226 Schwefelsiure

1,845 Chlor

0,174 Kalkerde

0,039 Talkerde

1,552 Natron
und hiernach bestinde das Wasser No. IV, den nachgewiese-
nen Gehalt an Schwefelwasserstoff unberiicksichtigt gelassen,
in 100 Theilen aus:

0,0020 Kieselsiiure

0,1552 doppelt kohlensaurer Kalkerde

0,1448 doppelt kohlensaurer Talkerde

0,0018 schwefelsaurer Thonerde

0,4020 schwefelsaurem Natron

0,3410 CLlorcalcium

0,0950 Gplormagnesium

2,5330 Chlornatrium

3,7248,

Die gefundenen, nach dem Abdampfen und gelinden Glii-
hen in Wasser loslichen Bestandtheile der Grubenwasser sind
s0 zusammengestellt worden, dass eine Vereinigung der stirk-
sten Siuren mit den stirksten Basen angenommen ist. Kime
es auf eine Benutzung dieser Wasser auf ihren Kochsalzge-
halt durch Gradiren und Abdampfen an, und entstinde die
Frage: wie viel Kochsalz zua gewinnen stehen michte, so
miisste angenommen werden, dass die Schwefelsiure des schwe-
felsauren Natrons theils mit der Kalkerde sich als Gips auns-
scheiden, theils mit der Talkerde als Bittersalz in der Mutter-
lauge zuriickbleiben wiirde. Denkt man sich aber die Schwe~
felsiure an Kalkerde und Talkerde gchunden, so wiirde die
Zusammensetzung der Grubenwasser in 100 Theilen folgende
sein :

No. . No. II. No. IIL No. IV,
Kieselsiure . . . . 0,0040 0,0020 0,00{6 0,0020
Doppelt kohlensaure Kalkerde 0,046 0,0680 0,0135 0,1552
Doppelt kohlensaure Taikerde 0,02890 0,0320 0,0102 0,1118

Sehwefelsaure Theounerde . — — 0,0005 0,0018
Schwefelsaure Kalkerde. . 0,1520. 0,20338 0,0010 0,3860
Schwefelsaure Talkerde . — 00179 0,0026  —
Schwefelsaures Natron. . — — 0,0006 —
Chlorcaleium. . . . 0,077 — — 0,0270

Chlormagnesium . . . 0,0300 0,0110 —  0,0950
Chlornatrium . . . . 1,1008 2,7893 0,0017 2,9130

Summa 1,4080. 3,1240. 0,0317. 83,7248
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Das Grubenwasser No. I irat aus mehreren schwachen
Kliiften des Rothliegenden etwa in 130 Lachter Linge ober-
halb des 32ten Lichtlochs des Heinitzstollns ungefihr 46 Lach—
ter unter der KErdoberfliche hervor und wurde hier aufge-
fangea,

Das Grubenwasser No. II entnahm man den Zufliissen des
alten Naundorfer Stollns in der Gegend des 37sten Lichtlochs,
etwa 40 Lachter unter der Krdoberfliche. Diese Wasser ka-
men hier aus dem Stink- und Rauchsteine. Als man die er-
wiihnten schwachen Kliifte des Rothliegenden mit dem Hei-
nitzstolln iiberfubr, aus welchen die Wasser No. I hervortra=
ten, wurde der ungefibr 6 Lachter iiber dem Heinitzstolln lie-
gende alle Naundorfer Stolln in Kkurzer Jeit immer wasseriir-
mer und zuletzt ganz von Wassern befreit; man nimmt des-
halb an, dass die Grubenwasser No. I dieselben Wasser seien,
welche frither dem Naundorfer Stolln zugingen, und dass da-
her die Wasser No. II nur in eine tictere Sohle herabsanken.
Ob diese Anpahme richtig ist oder nicht und ob iiberhaupt die
‘Wasser No. II dem Stink- und Rauchsteine angehiren, oder
ob sie aus dem Rothliegenden dem Stink - und Rauchsteine auf
irgend eine Weise zugefiihrt werden, kann ich nicht entschei-
den. Da die Wasser No. II bedeutend mehr feste Bestand-
theile und namentlich gegen 21/, Mal mebhr Kochsalz halten
als die Wasser No. I, so muss man annehmen, wenn man die
Richtigkeit jener Ansicht iiber die Einerleikeit der Wasser
No. I und II voraussetzt, dass die Wasser No. II auf ihrem
Wege nach dem tiefer liegenden Puncte im Heinitzstolln sich
mit wilden Wassern mengten. — Man will bemerkt haben,
dass die salzigen Wasser No. I und I gegen alle iibrigen
Stollnwasser gleichen Niveaw’s anffallend wiirmer gewesen
seien; eine Gasentwickelung wurde niemals bemerkt.

Das Grubenwasser No. III fand sich 6 his 8 Lachfer
unter der Erdoberfliche in dem Erzversuchsschachte unweit
des Dorfes Sylda in sebr eisenhaltigem riickischem Griinsteine.
Es verbreitete in dem Schachte einen starken Geruch nach
Schwefelwasserstoff,

Das Grubenwasser No. IV erschrotete man beim Auf-
gchiessen des Vorgesiimpfes im Rothliegenden vor dem Orte
der 4ten Gezeugstrecke rechten Fliigels im Schaafbreiter Be-
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vlere, ungefibr 54 Lachter unter der Erdoberfliche. KEs trag
hier mit einiger Kraft aus sehr schwachen mit Fasergips aus-
gefiiliten Kliiften des Rothliegenden, welche ziemlich in diago=
naler Richtung mit dem Streichen und Fallen der Gebirgs-
schichten aufsetzten, hervor. Zugleich mit den Wassern ente
wickelten sich Gasblasen und es wiire wohl nicht uninteres—
sant gewesen, die Bestandtheile des (‘ases in Erfabrung zum
bringen. Leider. hatte aber die Gasentwickelung zur Zeit, als
iiber die Untersuchung der Wasser verfiigt wurde, schon auf-
gehort.

Im Jahre 1831 schon hatte man Kenntniss von im. Roth-
liegenden vorhandenen salzigen Wassern in dem Schaafhreiter
Reviere. Beim Abbau der Kupferschiefern fuhr man nimlich
zwischen der 3ten und 4ten Gezeugstrecke dhnliche Kliifte wie
die oben beschriebenen an, aus welchen nicht nur salzige Was-
ser, sondern auch Gasblasen hervortraten. Der nun verstor—~
bene Apotheker Fleck analysirte im Sommer 1831 ,ein V/as~
scr von der Salzquelle aus dem flachen Abteufen auf dem 19er
Riicken (circa 15 Lachter flach iiber der 4ten Gezeugstrecken-
soble) des Schaafbreiter Reviers. Er fand neben dem salzigen
Geschmacke einen entfernten Geruch nach Schwefelwasserstoff,
das specifische Gewicht bei 160 R. und 27/ 9/// Barometer—-
stand = 1,024, In 100 Theilen dieses Wassers, welches
durchaus keine Reaction auf Pflanzenfarben erkennen liess,
giebt er an:

0,782 Salzsiiure
0,275 Schwefelsiiure
0,161 Kalkerde

0,094 Talkerde
0,789 Natron
2,101.
Aus diesen Bestandtheilen berechnet Fleck:
0,316 salzsaure Kalkerde
0,220 salzsaure Talkerde
0,488 schwefelsaures Natron
1,077 salzsaures Natron
2,101.
Ausser den Nachrichten, die man von dem kurzen Beste-
hen eines Salzwerks ilterer Zeit in der Nihe des salzigen See’s
beim Dorfe Unterrdblingen hat, wo man mit einem nicht tiefen
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Schachte die Soole gefasst hatte, scheint dorch den Berghau
die erste Salzquelle in der sogenannten Biirlochssohle vor ei-
nigen 50 Jahren angefahren worden zu sein, wenigstens ist
beim Mannsfeldischen Bergbau vor dieser Zeit nichts hekannt
geworden. Diese Salzquelle, seit ihrer Entdeckung an Siirke
sich ziemlich gleich bleibend und einige 20 Cubicfuss Wasser
pro Minute liefernd, ist etwa eben so salzhaltig als die Soole
zu Artern, kommt aus dem Zechsteine und zeigt stets 110 R.
Temperatur, wihrend die Stollnwasser des Froschmiihlenstollns,
welche in gleichem Niveau liegen, nur durchschnittlich -90 R.
Wirme habed.

Behiiesslich sel noch bemerkt, dass jeder Versuch zur
Auffindung und Bestimmung von in den untersuchten Gruben-
wassern miglicherweise in sehr kleinen Mengen enthaltenen
Gasen <deshalb unterbleiben musste, weil einerseits der Ver-
schluss der Flaschen nicht sorgfiltiz genug erfolgt, anderer-
geits auch viel zn wenig Wasser eingesendet war, als dass
Material genug dazu vorhanden gewesen ware,

1L

Fortgeselzle Beilrdge sur Kenniniss verschiedener
Wasser,*)
voun
W. A. LAMPADIUS.

Untersuchung zweier Schneevarietéiten.
Yorwort.

Zwar habe ich schon in meinen Beitrdgen ur ndheren
Kenntniss der Quellwasser des sdchsischen Ersgebirges, s0
wie der atmosphdrischen Wasser B. VI, S. 374 dieses Journ,,
die Resultate meiner mehrfachen Untersuchungen der in der
Umgegend von Freiberg fallenden Meteorwasser mitgetheilt, und
es kinnten daher weitere Untersuchungen dieser Art iiberflis-
sig erscheinen. Da sich mir aber wiihrend der diessjihrigen
Weihnachtsferien Gelegenheit und Musse zu der Priifung zweier
wesentlich verschiedener Schneevarietiten darboten, und mir
auch bei dieser Priifung noch einige bisher nicht angestellte

*) Man vergleiche B. VI, 8. 365 dieses Jourpals.





