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Chemische Untersuchung einiger Grubenwasser 

m a  dem Mannsfeldischen. 
Yom 

Berg-Probirer H E  IN& 

v o r  einiger Zeit wnrden in das Laboratorium zu Eisleben 4 
Sorten Grubenwasser zur Untersuchung auP ihre Bestandtheile 
abgegeben, und zmar : 

I. zwei versiegelte Glasflaschen mit der Etikelte: Sab- 
wasser vom Heinibstolln, 

IL zwei dergleichen mit der Etiliette: Xalzauasser vom 
Nauendorfer Reviere, 

HI. zwei Stein0eschen mit: schwefellcasserstofihalligem 
Grubenwasser aus dern Sylduer Versuchschaelrle 'und 

IV. zwei Steinflaschen mit: salzigem FVasser com Schaaf- 
breiter Rmiere, welches bei dem Aufschiessen des Vorgesiim- 
pees im Liegenden vor der vierten Gezeugstrecke erschroten 
wurde. 

Die Puncte, an welcheu diese Wasser aufgehngen wur- 
den, sollen am Schlusse dieses Aufsatzes, welcher ubrigens 
nur deshalb bekannt gemacht wird, wed derselbe zu AuP- 
schliissen iiber den Ursprung der kochsalzhaltigen Wasser durch 
Miinner, melcbe das Msnnsfeldische Flijtzgebirge nnd iiberhaupt 
die aue Kupferschiefer bebaulen Reviere der Grafschaft specie11 
kennen, fiihren kijnnte, etwas naher angegeben merden. 

Eiqenschften der Grubenwasser. 
NO. I war beim Ausgiessen ans den Flaschen bis auP den 

Eine Gssanssmmlung machte letzten Rest durchgzngig . lilar. 
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sich oeder beim Oeffnen der Flaschen durch Knallen, noch 
beim Ausgiessen durch besonderes Perlen und Schiiumen, noch 
durch Schutteln in einem Glase bei aupgehaltenem Daumen be- 
merklich. Geruch war nicht wahrzunehmen. Dep Geschmack 
war aiemlich salzig. Beim Abdampfen in sehr gelindcr Wiirme 
triibte sich das Wasser erst ziemlich spiit, nachdem etwa y8 
desselben verdampft waren ; beim Kochen erfolgte sehr bald 
eine unbedcutende Triibung. Das ungekochte Wasser reagirto 
kaum merklich sauer, das gekochte war ohne Einwirkung auP 
Pflanzenfarben. 

No. I1 fand sich ebenfalls klar and ohne Bodensatz, ver- 
hielt sich uberhaupt mie No. I, hur war der Geschmack viei 
salziger. Die Triibiing bcim Kochen des Wassers war kaum 
merklicher, auch erfolgte sie beim fnngsamen Verdampfen nicht 
friiher als bei No. I. 

No. I11 konnte bis auP y4 des Inhalts der Flaschen beim 
varsichtigen Ausgiessen Jlar erhalten merden, das letzte ?,I# 
war- triibe durch im Wasser heruinschwimmende grauliche, sehr 
feine Flijekchen. In der ersten Flische, welcde nicht luftdiclrt 
verschlossen gefunden wurde, war die Triibung bedeutend stiir- 
ker als in der zweite'n. Der Geruch, aus der ersten Flssche 
war dumpfig, aus der zweiten deutlich nsch Schwei'elwassere 
stoff, der Geschmack des Wassers aus beiden E'laschen fade und 
widerlich. Wurden die irn Wasser herumschwimmenden FI&di- 
chen auP einem Filtrum gesammelt und verbrannt, 90. entwik- 
kelte sich ein Geruch von schwefliger Siiure, ohne dass' ein 
Ruckstand gehlieben wiire. Das Wasser der ersten Flmche 
reagirte unmerklich, das der zweiten deutlich sauer; nach dcm 
Kochen verschwand jede Reaction auf Pflanzenfarben, ohne 
dass man deutlich eine Triibung bemerken konnte. Die im 
Wnsser herumschwimmenden Fliickchen von Sehwefel riihrten 
offenbar yon Zersetzung des darin enthaltenen Schwefelwasser- 
stoffgases her. 

No. IV verhielt sich in vieler Hinsicht gmz Shnlich \vie 
No. 1Ii. In Wasser f a d  sich ein eben solcher Bodeneatz von 
nusgeschiedenem Schwefel neben deutlich wahrzunehmendem 
Geruch nach SchwePelwasserstoff~as. Der Geschmack dieses 
Wassers war indessen bcdeutend salzig, fade nnd widerlich. 
Auch hier reagirte das iingekochte Wasser sauer, das Iiingere 
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Zeit gekocbte zeigte sich neutral. Eine 'rriibung dea Wassers 
beim langsamen Abdampfen war hier friiher bemerklich a18 bet 
No. 11. 

bct 
140 a. l'emperatur: 

Die bpecifischen Gewichle jener Grubenwrsser rand 

KO. I. No. If. -No.III. No. IV. 
i,0104. 1,0230. 3,0003. 1,02S6. 

Qualitative Untersuclwng. 
1. Siimmtliche'Wasser blieben bei Zusatz von etwas Schwe- 

l'elwasserstofammoniak klar, hielten also keine IYleblloxyde. 
2. Wurde ein Theil der Grubenwasser zur Trockoe abge- 

dampft, der Ruckstand schwach geglil'ht, dann mit einigen 
Tropren Chlor\vasserstotTsiiure behuchtet, so erfolgte ein AuP- 
brausen von entweichender Kohlensiiure. Liess man die Siiure 
einige Zeit mit dem Riickstande in Beriihrung und setzte dann 
destillirtes Wasser hinzu, so liiste sich Alles bis auP einen 
biichst geringen weissen Ruckstand s u p ,  der leicht als Kiesel- 
siiure zu erkennen war. Eine Brfiunung beim Gliiheu des Riick- 
standes wurde nicht bemerkt, was auP die Ahesenheit  von 
organiscben Stoffen deutet. 

3. Scbmefels5ure bewirkte in den durch Abdampfen con- 
centrirten und mit Cblorwasserstoffsiiure angesguerten Gmben- 
massern keine Triibung. 

4. 5 0  den durch Abdsmpfen concentrirten und von dem 
dabei ausgescbiedenen Niederschlage durch Filtration befreiten 
Grubenwassern wurde etwas Ammoniak gefiigt ; es entstand 
bei No. I11 eine kaum bemerkbare Triibung, bei den iibjigen 
Wassern aber ein weibser Niederschlag, der namentlich bei 
No. IV ziemlieh stark war. Liiste man denselben rnit Cblor- 
wasserstoff5lure in der Fliissigkeit wicder sup uod fiigte von 
Neuem Ammoriiak binzu, so blieben die Wasser No. I nod IT 
vollkommen klar, wogegen No. 111 und IV nsch IBogerer Zeik 
ein paar Flocken von Thoncrde fallen liessen. 

5. I n  den concentrirten und chlorwasserstoffammonialiha1- 
tigen Grubenwassern Coach 9. 4) brachte Oxalsiinre, besonders 
wenn noch etmas freies Ammoniak zugePiigt wnrde, starke 
weisse Niederscbifge hervor, nur bei No. W war der Nieder- 
sehlag kaum merklich. 

5i3 
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6. Zu den nach 9. 5 dargestellten Solutionen, welche 
Preies Ammoniak hielten und von der oxalsauren Kalkerde durch 
Filtration befreit worden waren, gab phosphorsaures Natron 
eine nicht unbedeutende Fiillung von phosphorsaurer Talkerde, 
nur bei No. 111 war der Niederschlag Iusserst geriag und erst 
nach Iiingerer Zeit bemerkbar. 

7. Der griisste Theil der nach $$. 5 dargestellten Sola- 
tionen, aus welchen die ICalkerde durch oxalsaures -4mmooiak- 
ebgeschieden worden war, wurde zur T r o c h e  gebracht und 
mr Verjagung der Ammonialisalze gcgluht, der Ruckstand mit 
verdiinnter Schwefelsfiure behandelt und nach erfolgter Auflij- 
sung zur Verjsgung der freien Schwefelsfiure und Darstellung 
neutraler Salze heftig im Platintiegel gegluht. Nach Wieder- 
nufliisen der so erhaltenen schwefelsauren Balze im Wasser ge- 
schah die Auvfiillung der Schwefelsiiure durch essigsauren Bad 
ryt. Nach erfolgter Filtration des schwefelsauren Baryts kamen 
die so erhaltenen Fltissig-keiten von Neuem zum Abdampfen und 
gelinden Gliihen. Bei Behandlung des nun Zuruckgeblieberien 
mit Wasser blieben kohlensaure Baryterde und kohlensaure Talk- 
erde ungeliist und aui'geliist fanden sich im Wasser wenigstens 
bei den Grubenwassern No. I, I1 und I V  bedeutende Quantitii- 
ten Alkalien. 

8, Die nach $. 7 dargestellten Aufliisungen kohlensourer 
Alkalien in  Wasser wurden in ziemlich concentrirtem Zustanda 
mit etwas Alkohol versetzt, dann etwas Platinchlorid zugefiigt 
ond IBngere Zeit hingestellt; es zefgte sich jedoch nicht die 
mindeste Ausfillung von Kaliumplatinchlorid. 

9. Stellte man sich etwas schwefelsaures Alkali dadurch 
dsr, dass man etwas von den nnch 8. 7 erhaltenen Solutionen, 
denen Schwefelsaure zugefiigt worden war, zur Trockne ab- 
dampfte und stark gliihte, pulverte man alsdann das schwefel- 
game Salz, iibergoss es mit Alkohol, filtrirte nach einiger Zeit 
uird verdunstete hieraup den Alltohol, so fitnd sich , dass kein 
Riickstand blieb, also kein Lithion anwesend mar. 

10. Ein Theil der verschiedenen Grubeomasser wurde 
dorch Abdampfen concentrirt, mit kohlensaurem Kali versetzt 
m d  einer Destillation unterworfen. Die in die mit etwas Chlor- 
wamxstuf€siiore versehene Vorlage iiberBegangene Fliissiglieit 
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verdampfte bei sehr gelioder Wiirme ohne einen Riickstand zu 
hinterlassen. 

11. Z o  einem Theile der verschiedenen Grubenwssser 
wurde nach vorheriger Ansiiuerung rnit Chlorwasserstoffslure, 
Chlorbaryum gesetzt, woraul' augenblicklich ein Niederschlag 
YOU schwefelsaurem Baryt erfolgte. 

12. Zu einem andern Theile, welcher rnit SalpetersLure 
angesiiuert wurde, fiigte ich salpetersaures Silberoxyd, worauP 
bei den Wassern No. I urid I1 starke weisse kiisige Nieder- 
schliige entstaaden, die sich am Lichte schwarzteo. Bei No. III 
war der Niederschlag nicht bedeutend aber cchmarz; bei No. 
1V sehr bedeutend und ebenfalls schwarz. 

13. Da sich bei den Wassern No. 111 und 1V schon durch 
den Gernch Schwefelwasserstoffgas erkennen liess , so wurde 
zuniichst dorch eine Aullijsung von schwefelsaurem Kupferoxyd 
dasselbe als Schwefellapfer ausgefiillt und durch Filtration ent- 
fernt. Alsdann entsland in dem Wasser No. IV, wenn man es 
rnit Salpetersiure ansiiuerte und salpetersaures Silberoxyd zn- 
fugte, eio starker weisser Niederschlag von Chlorsilber; in dem 
Wasser No.III blieb es bei einer unbedeutenden weissen Trii- 
bung, die am Lichte einen violetten Schein annahm; erst nach 
langer Zeit hntte sich etwas Chlorsilber abgesetzt. 

Id .  Kalkwasser bewirlrte in den 4 verschiedenen Gruben- 
wassern stets nur eine so geringe Triibung, dass der freio 
Kohlensiiuregehalt ganz vernachlhsigt werden lionnte. 

45. Durch Abdampfen cines Tiieils der Grubenwasser zur 
Trockne ~ n d  gelindes E r h k e n ,  Behandeln der Riickstinde rnit 
Wasser und Filtration, blieben auf den Filtern in Wasser un- 
lijslich gewordene RiickstLude, die ich mit a bezeichnen will, 
und Fliissigkeiten zuriick, welche die i n  Wasser suflosliehen 
Galze enthiclten. Sie kamen ebenfalls zum Abdampfen bis zur 
Trockne und lieferten die Salzmassen, welche ich rnit b be- 
zeichnen werde. 

16. Ein Ttieil von den Salzmassen b inrde  mit etwas 
Kohlenpnlver gemengt und bis zum Glilhen erhitzt, obne dass 
eine Verpuffung errolgte. 

17. Ein anderer Theil derselben Salzmassen wurde rnit 
einigen Tropfen Schwefelsiiure befeuchtet und i n  einem Por- 
cellsotiegel mit Alkohol iibergossen. Derselbe brsnnte snge- 

- 
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zlindet, obne die charakterislische gdne  Flamme der Bor- 
siinre sS. 

18; Die Riickstiinde Q wurden in Chlorwasserstoffsiure 
gelijst , wobei vie1 Kohlensaure brausend entmich. Die L i b  
sungen blieben einige Tage irn miissig ermiirmten Sandbade ste- 
hen, kamen dann in Flaschen, ivelche verkorkt werden konn- 
ten, and wurden hieraul, rnit AmmoRiAk versetzt , einige Beit 
Enter Ausschluss der Luft stehen gelassen. Es erfolgten in- 
dessen keine Niederschliige , was auP Abwesenheit von Phos- 
yhorsiiure und Fluor hindeutet. 

19. Ein Theil derjenigen trocknen Massen, welche durch 
Abdampfen der verschiedenen Sorten Grubenwasser zur Trockue 
erhslten waren, wurde auPJodgehalt untersucht. In einem ge- 
riiumigen Pulverglas murde etwas der trocknen Masse mit 
Schwefelsiiure iibergossen, die mit etwas Wasser verdiintit war- 
den war, ohne den Hals des Glases nass zu machen. HiernuP 
au rde  ein feuchter mit Stkliemehl bestreuter Papierstreifen 
durch den Glssstlipse] in den Hals der Flasche festgeklemmt, 
man konnte aber keine Fiirbung des Stiirkemehls wahrnehmeu. 

20. Eben so wenig lionnte ich in irgend einem der 4 Gru- 
benpasser nach der von Balard  angegebenen Methode nur 
eine Spur Brom aufhden. 

Aus diesen Versuchen ergab sich die Gegenmnrt von Kie- 
seldure, Thonerde, Kalkerde, Talkerde (letztere beide zum 
Cheil als doppelt kohlensaure Sake), Natron, Schwefelsiiure 
nnd Chlor. 

3 

Quantitnliae U~tersuchung. 
21. TJm zunlchst das Scliwefelwasserstoff~as cler Gruben- 

wasser No. III und XV zu entfernen,' wclcties daruln nielit be- 
stirnmt wurde, weil, wie es der ausgeschiedcne Schwefcl be- 
ivies, eio grosser Theil sicli zersetzt hatte und daher die ganze 
Menge nicht ermittelt werden konnte, liess man einc Quantitiit 
dieser Wasser so lange in eineln Glase mit engcm Balse an 
der Luft stehen, bis kein Geruch nach Sctiwefel\ciissersto~ und 
keine Reaction darauf mehr bemerklich mar. 

28. Eiue gewogene Menge von jedem Grubenwasser wwde 
bierauf mit Chlorwasserstoffsiiure siwer gemacht und mit Chlor- 
baryum versetzt, Nschdem die Fliissigkeiteu bis nahe LUID 
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Sieden erhitzt worden waren ond der schwefelsaure Baryt sich 
zu Boden gesetat hatte, wuide er abfiltrirt, gegliiht, gewogen 
and aus dem Gewichte die Menge der Schwefelsiiure berechnet. 

23. Eine andere abgewogene Menge der Brubenwasser 
veraetzte ich mit Salpetersaure, fiigte salpetersaures Silberoxyd 
hinzu und liese die Niederschljige in mlissiger Sandbadwiirme sich 
abseben. DBR abflltrirte Chlorsilber worde naeh vollstlndiger 
Troeknung in eineqhrirten Yorcellantiegel gethan und bei nicht 
zn starker Hitze un& anfgelegtem Decliel geschmolzen ; das Fil- 
trum mit dem wenigen daran hiingen gebliebenen Chlorsilber 
verbrannte icb auP einem Platintiegeldeckel, morauP das Wiegen 
und die Berechnung der Chlormengen erfolgte. 

24. Eine neue, xiedich bedeutende Quantitiit der Gruben- 
wasser wurde abgewogen und in einem Platinkessel im Was- 
serbade aur T r o c h e  abgedampk Die ruckstiindigen Galzmas- 
Ben gliihte ich ganz schwach und behandelte sie nach vorhe- 
rigem Wiegen rnit destillirtem Wasser. Nach Verlauf von 24 
Stunden wurde auP gewogenen Filtern filtrirt und anch erfolg- 
ter Trocknung gewogen. Das Gewicht der Rtickstiinde blieb 
kis auP ganz unbdeotqnde Differenzen demjenigen gleicb, wel- 
ches damh vorsichtiges Einiiscbern der Filter erhalteo wurde. 
Durcb Abzug des in Wasser unloslich gewordenen von d e n  
oben gePundeaen gaazea Bewichte ergaben sich die Mengen der 
in Wiaser liislichen Salze. 

25. Die nach 9. 24 erhaltenen Riickslande liiste ich in 
Balpetersiiure und trennte dann die Solutionen von der zuriick- 
gebliebenen Kieselsiiure durch Filtriren, welche letztere gegliiht 
und gewogen wurde. 

26. Von den nach $. 25 entstandenen von der Kieselsaura 
abfillrirten Solutionen wurden diejenigen, welche bei der qua- 
litativen Analyse eitien Thonerdegeholt seigten, mit Ammonisk 
ubersiittigt, die sehr unbedeutenden Niederschliige abHtrirt, ge- 
gliiht urd gewogen. 

27. Die nach dieser Behandlung nocb kalkerde- nnd talk- 
erdehaltigen Flussigkeiten versetxte ich mit Oxalsiiure, liess 
sie hierauf einige Tage io miissiger Wiirme stehen und die 
oxalsaure Kalkerde absetzen, worauf die Filtration und Urn- 
wandlung derselben in kohlmsaure Kalkerde dorch Gliihen er- 
folgtc. 



7% He ine, chem. Untersuchuag einiger Grabenwasser. 

28. I n  den nun erhaltenen Fliissigkeiten war nocb Talk- 
erde enthalten. Sie wurde bestimmt, indem man die Flussigkeiten 
wr Trockne brachte, den Ruckstand dark gliihte und sein Ge- 
wicht bestimmte. Zur Controlle wurde derselbe zuerst mit Was- 
ser behandelt, um zrl sehen, ob dieses etwas aufnahm, dann 
in  Schwet'elsiiure gelSsl and zur Verjagung der iiberschiissig 
angewendeten Schwefeldure wieder gegluht. Aus dem Ge- 
michte der so erhaltenen sohwefeisauren Talkerde berechnete 
sich leicht der Gehalt an kohlensaurer Tdlierde. 

29. Die beim Behandeln der achwach gegliihten Ruck- 
stPnde mit destillirtem Wasser von den kohlensauren Erden ge- 
trerinten und nun in Wasser geliisten Salze (nach 8. 24) wur- 
den mit etwas Chlorwasserstoffsaure versetzt, die Kalkerde da- 
durch ausgeschieden, dass Ammoniak im Ueberschuss und Oxal- 
siiure zugefugt, die oxalsaure Kalkerde nach rohigem Absez- 
sen in mhsiger W k m e  filtrirt, durch Gliihen in kohlensaure 
Knlkerde vermandelt und BUS ihrem Gewichte der Kalkerde- 
gehalt berechnet wurde. 

30. Die Flussigkeit, aus welcher noch Talkerde nnd Na- 
tron bcstimmt werden musste, wurde zur Trockne abgedampft, 
mit Schwefelsiure versetzt, und die trockne Masse so lange 
erhitzt, bis alle freie Siiure verjagt war. Nach etwss starkern 
Gliihen bestimmte man das Gewicht der schwefelsariren Salze. 

31. Aus der LGsung der letzteren in  Wasser PiilIte nacB 
vorheriger Ansiiuerung mit Essigsiiure eine Auflcisnng von es- 
sigsrurem Baryt die Schwefelsiiure. Der schwefelsaure Boryt 
wurde zur Controlle gegluht, gewogeu und der Gehalt an 
Schwefelsiiure durch Reciinung ermittelt. 

32. Die in der Liisung enthaltenen cssigsauren Salze wur- 
den zur Trockne gebrncht und duroh starlies Gliihen zersetzt. 
Die Talkerde und lnit ihr die kohlensaure Bnryterde blicben 
bei Behatidlung mit Wasser zuriiok und in der Aufliisung fand 
sich das liohlensaure Natron, welches durch Abdampfung, GIG-. 
bung und Wiegung seiner Menge arch leicht zu bestimmen 
war. 

33. Die durch Filtriren gesammelten Riickstande von Talk- 
erde und kohlensawem Baryt ascherte iah ein und behandelte 
5ie mit verdunnter Schwefelsaure. Der unlSslich am Boden 
des Gluses gefundepe scbwefelenure Baryt mrde durch B i b  
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tration beseitigt, die durchgelaufene Fliissigkeit aber rbgedampft, 
die znrfickgebliebene schwefelsaure Trdkerde gegliiht, gewo- 
gen und aus h e m  Gewichte der Gehalt an Talkerde be- 
rechnet. 

Auf diese Weise wurden in 100 Thel!eo des Wassers 
No. I gefunden: 

0,0640 i n  Wasser unliisliche Store, bestehend Bus: 

1,4931 

0,0040 Kieselsiiure 
0,0310 kohlensaurer Kalkerde 
0,0190 kohlensaorer Talkerde 

0,0990 SchmefelsHure 
0,7170 Chlor 
0,0875 Kalkerde 
0,0136 Talkerde 
0,5860 Natron. 

i n  Wasser liisliche Stoffe, welche bestanden aus: 

Diess giebt, angenommen dass sich die stiirksten h 9" amen 
mit den stiirksten Basen verbinden, folgende Zusammensetzung 
in 100 Theilen des Wsssers No. I: 

0,0040 Kieselsiiure 
0,0446 doppelt kohlensawe Kalkerde 
0,0280 doppelt kolileusaore Talkerde 
0,1590 schwefelsarires Natron 
0,1695 Chlorcalcium 
0,0300 Chlormagnesium 
0,9720 Chlornatrium 
l,40ao. 

I n  100 Theilen des Wassers No, I1 waren enthalten: 
0,0705 in Wasser unliisliche Stoffe, uhmlich: 

0,0020 Kieselsiiure 
0,0473 kohlensanre Kalkerde 
0,0212 kohlensanre Talkerde 

0,1310 SchwefelsHure 
1,6910 Clilor 
0,0946 Kalkerde 
0,0110 Talkerde 
1,4860 Nntron. 

3,4036 in  Wasser liisliche Stoffe, und zwart 

Darnach bestiinde das Wasser No. II in 100 Theilen 
aus z 
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@,0020 Kieselsiiure 
0,0680 dap,pelt kolileosatirer Kalkerde 
0,0320 doppelt kolileusanrer Tnlkerde 
0,2330 schwefelsaurern Nntrou 
0,lfifiO Clilorcalcirim 
0,0260 Clilormagnesium 
2,5970 Chlornatrium 
3,1240. 

Von dem Wosser No. I l l  hieltcn 100 Theile: 
0,0180 in Wasser unlijsliche Stolfe, bestehend aus: 

0,0016 Riesel." siure 
0,0003 Thonerde 
0,0094 koliletisanrer Kalkerde 
0,0067 kolilensnrirer Tallcerde 

0,0027 Schmefelsfure 
0,6010 Clilor 
0,0004 Kalkerde 
0,0009 Tnlkerde 
0,0018 Satrou. 

0,0062 in Wasser liisliche Stoffee. und nnmentiich: 

Diesemnach mGrde das Wasser  No. In obiger Annalimc 
gemLss in 100 Theilen bestehen aus: 

0,0016 Kieselsiiure 
0,0135 doppelt kolilensaurer Kalkerde 
0,0102 doppelt liohlensaurer Takerde 
0,0005 scliwet'eisiiurer Tliuuerde 
0,0010 scliwcfelsnurer Knlkerde 
0,0008 scliw e felznnrer T a1 kerde 
0,0027 sclirrefeelsnrirem Natron 
0,0014 Clilurmaguesium 
0,03 17. 

Ausserdem war, mie schon fruher erwiihnt, Schwefelwas- 

Endlich fanden sich in 100 Theilen des  Grubenwassers 
serstoff i n  diesem Wasser enlhalten. 

No. IV: 
0,2060 in Wasser unlijsliche Stoffe und namentlich : 

0,002 Kieselsiiure 
0,001 Thonerde 
0,103 kohlensarire Knlkerde 
0,095 kohleusaure Talkerde 

3,8360 in IVasser liisliche SloKe, bestehend aus : 
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0,226 SchwefelsGure 
1,845 Clilor 
0,174 Ralkerde 
0,039 Talkerds 
1,552 Natron 

und hiernsch bestande das Wasser No. N, den nachgewiese- 
nen Gehalt an Sohwefelwasserstoff unberucksichtigt gelassen, 
in 100 Theilen aus: 

0,0020 Kieselsiiure 
0,1552 doppelt kolileusaurer Iialkerde 
0,1448 doppelt kolilensaurer Talkerde 
0,0015 schwefelsaurer Thoncrde 
0,4020 schwefelsaurem Natrou 
0,3110 C~lorcnIci~Iin 
0,0950 Qlormnpesiiim 
2,5930 Chlornatrium 
3,7248. 

Die gefundenen, nach dem Abdampren und gelinden GIG- 
hen in Wasser liislichen Bestaadtheile der Grubenwasser sind 
so zusammengestellt worden, dass eine Vereinigung der stiirk- 
sten Siiuren mit den stiirksten Basen angenommen ist. Kiilne 
e3 auP eine Betiiltzung dieser Wasser auP iliren Kochsalzge- 
halt durch Grniliren und Abdampfen an,  und entstCnde die 
Frage:  wie vie1 Kochsrlz z u  gewinnen stehen miichte, $0 

miisste angenommen werden, dass die Schwefelsiure des schwe- 
felsauren Nafrons theils mit der Billkerde sich als Gips nus- 
scheiden, theils mit der Talkerde alu Biltersalz in der Mutter- 
lauge zuruckbleiben wurde. Denkt man sich aber die Schwe- 
felshure an Kalkerde und Talkerde gcbunden, so wurde die 
Zusammensetzung der Grubenwasser in 100 Theilen folgende 
sein : 

KO. I. NO. 11. NO. IIr. KO. rv. 
Kieselslinre . . . . 0,0040 0,0020 0,001F 0,0020 
Doppelt kohlenssure Kalkerde 0,0446 0,OtiSO 0,0135 0,1552 
Doppelt kohlensaure Tallterde 0,0289 0,0320 0,OlW 0,1448 

Ychwefelsaure Kalkerde . 0,152Q. 0,2039 0,0010 0,3860 
SCl~\vefelsaure Thooerde . - - 0,0005 0,0016 

Sclirvefelsaure Tiilkerde . - 0,0199 0,0026 - 
Sclimefelsaures Natron . . - - 0,0006 - 
Chlorcalcium. . . . 0,0477 - - 0,0270 
Chlormagnesium . . . 0,0300 0,0110 - 0,0950 
Chlornatrium . . . . 1,1008 8.7893 0,0017 2,9130 

Summa 1,4@W. 3,1240. 0,0311. 3,1% 



76 H ein  e, chem. Untersuchung einiger Grubenwasser. 

Das Grubenwasser Xo. I frat aus mehreren schwacben 
Zliiften des Rothliegenden etwa in 190 Lachter Liinge ober- 
balb des 32ten Lichtlochs des Heinitzstollns ungefiihr 46 Lach- 
ter unter der Erdoherfliiche hervor und wurde hier aufge- 
fangen. 

Das Grubenwasser KO. I1 entnahm man den Zufliissen des 
alteti Naundorfer Stollns in der Gegend des 37sten Lichtlochs, 
etwa 40 Lachter unter der Erdoberfliche. Diese Wasser ka- 
men hier aus dem Stink- und Rauchsteine. Als man die er- 
wlhnten schwachen KluRe des Rothliegenden mit dem Hei- 
aitzstolln iiberfuhr, aus welchen die Wasser No. I hervortra- 
ten, wurde der ungefahr 6 Lachter iiber dem IIeinitxstollti lie- 
gende alte Naundorfer Stolln in liurzer ,%eit immer wasseriir- 
mer und zuletzt ganz von Wassern befreit; man nimmt des- 
bulb an, dass die Grubenwasser No. I dieselben Wasser seien, 
welche friiher dem Naundorfer Stolln zugingen, und dass da- 
her die Wasser No. I1 nur in eine ticfcre Sohle herabsanken. 
Ob diese Annahme richtig ist oder nicht and ob iiberhaupt die 
Wasser No. 11 dem Stink- und Rauchstcine angehiiren, oder 
ob sie aus dem Rothliegenden dem Slink- und Rauchsteine aue 
hgend e h e  Weise zugefuhrt werden , kann ich nicht entschei- 
den. Da die Wasser NO. XI bedeutend mehr feste Bcstand- 
theile und namentlich gegen 25” Ma1 mehr Koehsals halten 
JS die Wasser No. I, so muss man annehmen, wcnn man die 
Richtigkeit jener Ansicht iiber die Eirierleiteit der Wasser 
No. I und I1 voraussetzt, dass die Wasser No. I1 auf ihrem 
Wege nach dem tiefer liegenden Puncte im Heinitzstolln sich 
ynit wilden Wassern mengten. - Man mill bemerkt haben, 
dass dio salzigen Wasser KO. I und 11 gegen allc iibrigen 
Stollnwosser gleichen Niveau’s aufhllend wiirmer gewesen 
seien ; eine Gasentwickelung wurde niemials bemerkt. 

Das Grubenwasser No. 111 fand sich 6 his 8 Lachter 
mte r  der ErdoberflIche in dem Erzversuchsschachte unweit 
des DorPes Sylda in sehr eisenhaltigem riickischem Griinsteine. 
Es verbreitete in dem Schachte einen starlien Geruch nach 
Sohwe felwasserstoff. 

I)as Grubenwasser No. IV erschrotete man beim A d -  
gcliiessen des Vorgesiimpfees im Rothliegenden vor dem Orto 
der &en Gezeugstreclie rechten E’liigds im SchaaEbreiter Be- 
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viere, ungefiihr 64 Lachter unter der ErdoberfiHche. Es traP 
hier mit einiger Kraft aus sehr Ychwachen mit Fasergips an+ 
geEiillten Kltiften des Rothliegenden, welche ziemlich in diago- 
naler Richtung mit dem Streichen und Fallen der Gebirg4- 
schichten auPsetzten , hervor. Zugleich mit den Wassern ent- 
wickelten sich Gasblasen und es wlre  wohl nicht uninteres- 
sant gewesen, die Bestandtheile des t7ases in Erfahrung zo 
bringen. Leider hatte aber die Gasentwickelung znr Zeit, als 
iiber die Untcrsuchung der Wasser verfiigt wurde, schon auP- 
gehort. 

Im Jahre 1831 schon hatte man Henntniss von im. Roth- 
liegenden Mrhandenen salzigen Wassern in  dem Schaafbreiter 
Reviere. Beim Abbau der KupferschiePern fuhr man niimlich 
zwischen der 3ten und Qten Gezeugstrecke iihnliche Kliifte wie 
die oben beschriebenen an, Bus welcben nicht nur salzige Was- 
eer , sondern such Gasblasen hervortraten. Der nun verstor- 
bene Apolheker F l e c k  aoalysirte im Sommer 1531 ,,ein \-/as- 
scr von der Sslzquelle aus dem flachen Abtcufen au t  dem 19er 
Rucken (circa 15 Lachter flach iiber der 4ten Gezeugstrecken- 
sohle) des Schaarbreiter Reviersjc Er Pand neben dem salzigea 
Geschmacke einen entfernten Geruch nach Schwcfehvasserstoff, 
das specinsche Gemicht bei 160 R. und 27/’ 9/11 Barometer- 
stand = 1,021. I n  100 Theilen dieses Wassers, welches 
durchaus keine Reaction auP Pflanzenfarben erkennen liess, 
giebt er an: 

0,782 Salzslure 
0,275 Schwefelsiiure 
0,161 Kalkerde 
0,094 Talkerde 
0,769 Natron 
2,101. 

Aus diesen Bestandtheilen berechnet F l e  c k : 
0,316 salxsaure Kalkerde 
0,880 snlzsnure Talkerde 
0,488 schwefelsaures Katron 
1,077 salzsaures h’atron 
2,101. 

Ausser den Nachrichten, die man von dem knrzen Beste- 
hen eines Salzmerks iilterer Zeit in der Niihe des salzigen See’s 
beim Dorfe Unterriiblingen hat, wo man mit einem nicht tiefeu 
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Bchachte die Soole gefasst hatte, scheint darch den Bergban 
die erste Salzquelle in  der sogenannten B5rlocltssohle vor ei- 
nigen 50 Jahren angefahren morden zu sein, wenigstens ist 
beim Mannskldiseben Bergbau vor dieser Zeit nichts bekannt 
geworden. Diese Salzquelle, seit ihrer Entdeckung an SlLrke 
d c h  ziemlich gleich bleibend und eiuige 20 Cubicfuss Wasser 
pro Minute liefernd, ist' etwa eben so salzhaltig ds die Soole 
zu Artern, kommt aus dem Zechsteine und zeigt stets 110 R. 
Temperatur, wahrend die Stollnwnsser des Froschmiihlenstollns, 
melcbe in gleichem Nveau liegen, nur durchschnittlich 90 R. 
WSrme habed. 

Bchliesslich sei noch bemerl-t, dass jcder Versoch zor 
Anffindung und Bestimmung von in den untersuchten Gruben- 
dvttssern miiglichenveise in sehr kleinen Mengen enthaltenen 
Gasen derrhalb unterbleiben musste, weil einerseits der Ver- 
schloss der Flaschen nicht sorgfiiltig genug erPolgt, anderer- 
seits aucb vie1 ZR menig Wasser eingesendet mar, ah dass 
Material genng dazn vorhanden gewesen w5re. 

11. 

Fortgeselde Jleitrcige stir Keniatiiiss verschiedener 
TVusser,q 

voll 
W. A. L A n l P A D I U S .  

Un t e rsu ch 11 n g z w e i e r S c h n e e v ar i e  t 2 t en. 
VOl.lC0l.t. 

Zwar habe ich scbon in meinen Beitrcigen TUT na"1ieren 
Kennlniss der Quellrasser des siiclisischen Erqebiryes, SO 

zcie der almo.qphiirisclien Wusser B. VJ, S .  374 dieses Journ., 
die Resultate meiner mctirractien Untersuchungen der in der 
Umgegend von Freiberg fallenden Meteorwasser mitgetheilt, und 
es Liinnten daher meitere Untersuchungen dieser Art iiberlliis- 
sig erscheinen. Da sich mir aber wiihreiid der tiiessjjiilirigen 
\Veihnaclitsfcrien Gelegcnheit und 37usse xu der Prufung zweier 
wesentlich verschietlener Schneevsrietiiten dnrboten, und mir 
auch bei dieser Priifung noch einige bisher nicht angestellte 

*) Man vergleiche IJ. VI, 8. 305 dieses Journnls. 




